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1.前言

1.1 工程概况

任务来源：受江苏索普化工股份有限公司的委托，我院对拟建的“硫化事业部吊车基础”项目

场地进行岩土工程勘察工作。

地理位置：拟建的江苏索普化工股份有限公司硫化事业部吊车基础位于镇江市京口区，求索路

南侧，江苏索普化工股份有限公司厂区内 5号门内。

工程规模：拟建项目为硫化事业部吊车基础，主要为吊车平台，吊车自重加配重约 200吨，起

吊重量约 100吨，为履带吊车，本次勘察系查明场地的地层分布，提供地基土的物理力学性质、承

载力特征值及变形参数。

勘察、设计等级：根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）(2009 年版)第 3.1条判定，拟建

工程重要性等级属三级工程，场地复杂程度等级为二级，地基复杂程度等级为二级；综上所述，该项

目的岩土工程勘察等级为乙级。按《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）第 3.0.1 条划分，地

基基础设计等级为丙级。

抗震设防类别：按《建筑工程抗震设防分类标准》（GB50223-2008）划分，抗震设防类别为丙类。

1.2 勘察目的和任务及依据的技术标准

1.2.1勘察目的和任务

本次勘察的主要目的为查明拟建场地勘探深度范围内地层结构、成因类型、埋藏分布特征及地

基土的物理力学性质，对建筑地基做出岩土工程评价，提供地基变形设计参数，预测地基变形特征。

1.2.2勘察工作执行的主要规范标准及相关工作依据

《工程勘察通用规范》（GB 55017-2021）；

《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009 年版）；

江苏省标准《岩土工程勘察规范》（DGJ32/TJ208-2016）；

《岩土工程勘察安全标准》（GB50585-2019）

《建筑与市政地基基础通用规范》（GB 55003-2021）；

《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）；

《建筑地基处理技术规范》（JGJ79-2012）；

《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB55002-2021）；

《建筑抗震设计规范》（GB/T 50011-2010）；

《建筑工程抗震设防分类标准》（GB50223-2008）；

《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015）；

《土工试验方法标准》（GB/T 50123-2019）；

《工程岩体试验方法标准》(GB/T 50266-2013)；

《工程测量通用规范》（GB 55018-2021）；

《工程测量规范》(GB/T 50026-2020)；

《建筑工程地质勘探与取样技术规程》（JGJ/T87-2012）；

《房屋建筑和市政基础设施工程勘察文件编制深度规定》（2020 年版）；

建设单位提供的建筑总平面布置图及岩土勘察任务书及技术要求。

1.3 勘察工作量布置和工作方法

1.3.1勘察工作量布置

本项目硫化事业部吊车基础，拟建物为吊车平台，本次勘察勘探点位置由建设方现场指定，勘

探点间距符合《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009 年版）、《建筑地基基础设计规范》

（GB50007-2011）、江苏省《岩土工程勘察规范》（DGJ32/TJ208-2016）有关勘探孔间距的规定。勘

探孔具体内容见工作量表，勘探点平面布置详见《勘探点平面布置图》。

1.3.2勘察工作方法

针对场地地基岩土的工程特性，本次勘察采用测量、钻探取样、原位测试和室内岩土试验相结

合的勘探方法，综合评价地基岩土的工程特性。

(1)钻探与取样

本次勘察使用 1台 GXY-150 型油压钻机及其配套设备。钻孔开孔直径为 110mm，采用干钻，以

下采用泥浆护壁钻进，钻孔直径为 91mm，黏性土采用厚壁取土器锤击法取样。所有样品均采用现场

密封，送实验室测试，样品的采集质量和数量均符合规范要求。各钻探孔施工结束后，均采用泥球

回填封孔。

(2)原位测试

主要原位测试方法为静力触探，采用双桥静力触探。双桥静力触探为 10T 型液压静力触探仪，

由传感器把静力触探锥尖阻力（qc）及侧壁摩阻力（fs）传入 LMC-D310 型静探微机，其探头截面

积为 15cm2，其测试间距为 10cm /次，贯入速率控制在 1.20+0.30 m /min。各层地基土的锥尖阻力

（qc）及侧壁摩阻力（fs）统计采用厚度加权平均值。

(3)岩土试验

按照《土工试验方法标准》（GB/T50123-2019）和送样单上的测试项目要求对各类岩土试样进

行试验，试验包括土常规、压缩固结及剪切试验等。

具体试验方法如下：



2

含水率：烘干法；

密度：环刀法；

比重：比重瓶法和浮称法；

液塑限：联合测定法；

固结试验（快速法）： 1小时读数，最后一级压力除测试 1小时读数外；并测定压缩稳定时读

数，稳定标准为每小时变形不大于 0.005mm；

直剪试验：快剪剪切速率 0.8mm/min，固快在预压仪上固结后移入直剪仪中，剪切速度

0.8mm/min。

(3)地下水水位量测方法

场地地下水主要为潜水：

潜水稳定水位量测方法为：根据土层的渗透性，按规范要求的地下水稳定时间，量测潜水稳定水位。

(4)测量

本次勘察测量包括钻孔定位和孔口标高测量。根据委托方提供的建筑规划总平面图，用 CAD 软

件在此图上布置勘探点，并提取各勘探点坐标，采用 GPS-CORS 网络动态 RTK 系统测放各勘探点的

位置，用水准仪测量孔口标高，高程引测点为厂区内已有控制点（位置相对较远，平面图未标出）。

平面坐标采用国家 2000 坐标系，高程采用 1985 国家高程基准。勘探点孔位、孔口标高误差满足规

范要求。

1.4 勘察工作时间和完成工作量

本工程于 2024 年 9 月 22 日进场施工，野外工作于 2024 年 9 月 24 日施工完毕，2024 年 9 月

27 日提交岩土工程详勘报告。本次勘察完成工作量详见下表：

勘察完成工作量一览表

项目 工作量 项目 工作量

机械钻孔
孔数（个） 6

岩土试验

物理指标（组） 56

进尺（m） 136.00 固结（组） 56

静力触探
孔数（个） 8 直接快剪（组） 56

进尺（m） 165.00 渗透试验（组） /

取样 土样（个） 56
水质分析（组） /

标贯试验（组） /

定点测量 14 易溶盐检测（组） /

2.场地工程地质条件

2.1 场地地形、地貌

拟建场地位于镇江市京口区，江苏索普化工股份有限公司厂区内，场地表层为混凝土地坪，地

势平坦，现状地面高程在 17.45～17.99m 之间（高程系 1985 国家高程基准）。

拟建场地地貌类型属古坳沟地貌。

2.2 区域地质构造及稳定性

镇江市属华南陆台下子准地槽宁镇山字型区。从元古界到新生界的地层出露基本齐全（缺失

三叠系上统、侏罗系上统等地层），总厚度约 12000 米，第四系松散沉积层广泛覆盖于基岩之上，

沿江一带较为发育，最厚处达 130 米。茅山与宁镇山脉组成的山字型构造，是镇江地质构造的主体。

由于几次造山运动，使地壳隆起褶皱和岩层断裂，全市主要褶褶和断裂有：宁镇褶皱隆起带、句丹

凹陷带、茅山褶皱断裂带、沿江断裂和东昌大断裂。此外，还有仑山北麓断裂、大路---界牌断裂、

镇江---黄墟断裂、下蜀---赣船山断裂、东阳---安基山断裂、乔家门断裂等次一级断裂分布。

受茅山断裂和幕府山—焦山断裂影响，镇江曾多次遭受地震袭击。据现有资料表明，自东晋

元帝大兴三年（320 年）以来镇江至少发生达 70 多次有感地震，其中震中在镇江或边缘的 5级以上

地震有 5 次，最大震级为明建文元年（1399 年）4 月 29 日和民国 2 年（1913 年）4 月 3 日的 5.5

级；近期地震有 2013 年 5 月 19 日在镇江句容境内发生 2.6 级地震，震中为句容仑山水库北侧。在

全省地震综合烈度分区中，镇江属Ⅶ度区，是省内地震活动较多的地区。

根据《宁镇山脉地质志》资料显示：拟建场地范围内没有新构造活动断裂通过，无需考虑断

裂对建筑物的影响。

2.3 地基土的构成与特征

据本次勘察可知，在勘探孔揭露深度范围内，根据岩土层沉积年代、成因类型、岩土的工程

特性和状态进行分层，勘察深度内岩土层可分为 6层，兹自上至下分述如下：

1 填土（Q4

ml
）：灰黄色、黄褐色，局部灰色，稍密，局部松散，稍湿～湿，表层 60～80cm 为

混凝土地坪及沙石土垫层，下部由黏性土夹少量碎石子、石灰颗粒等杂质组成，土质不均匀，堆填

时间 10 年以上。该层在场地内均有分布，层厚有化较大，为 0.70～4.80m。

2 粉质黏土（Q4

al
）：灰黄色，灰褐色，可塑，局部软塑，含少量黑褐色铁锰质斑纹，次生成因。

该层在部分场地有分布，层厚变化不大，为 1.90～3.90m。

3-1-1 粉质黏土（Q3

al
）：黄褐色、灰黄色，可塑，含黑褐色铁锰质斑及灰白色高岭土条带，局

部土质稍纯。该层在场地内部分孔有分布，层厚变化稍大，为 1.80～4.20m。

3-1-2 粉质黏土（Q3

al
）：黄褐色，褐黄色，可塑，局部硬塑，含黑褐色铁锰质斑、结核及灰白
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色高岭土条带。该层在场地内均有分布，层厚变化不大，为 4.10～6.60m。

3-2 粉质黏土（Q3

al）：黄褐色、灰黄色，可塑，含少量黑褐色铁锰质斑，土质稍纯，土质不均

匀。该层在场地内均有分布，层厚变化不大，为 6.10～7.50m。

3-3 粉质黏土（Q3

al）：黄褐色、褐黄色，硬塑，局部可塑，含黑褐色铁锰质斑、结核及灰白色

高岭土条带。该层在场地内均有分布，未揭穿，最大揭露层厚为 7.40m。

2.4 地基土的物理力学性质

岩土物理力学性质指标按岩土单元分层统计，各岩土参数根据《岩土工程勘察规范》

（GB50021-2001）（2009 年版）14.2 节公式分别计算平均值、标准差、变异系数、统计修正系数及

标准值。对物理指标和压缩指标提供平均值，对剪切指标提供标准值，承载力指标提供特征值。

2.4.1土的物理、力学性质指标

2.4.1.1 物理指标（平均值）

类别

层号

ω

（%）

r

(KN/m
3
)

Gs
WL

(%)

Wp

(%)
IL Ip

1 26.5 1.94 2.72 29.9 18.5 0.70 11.4

2 26.1 1.98 2.72 30.4 18.4 0.64 12.0

3-1-1 24.5 1.99 2.72 32.0 19.2 0.42 12.8

3-1-2 23.3 2.01 2.72 32.6 19.2 0.30 13.4

3-2 25.3 1.99 2.72 30.9 18.4 0.56 12.5

3-3 23.0 2.01 2.72 32.8 19.7 0.25 13.0

2.4.1.2 压缩指标

类别

层号
e

a1－2

(MPa－1)

Es1－2

(MPa)

1 0.776 0.338 5.26

2 0.735 0.291 5.99

3-1-1 0.701 0.244 6.97

3-1-2 0.671 0.216 7.76

3-2 0.715 0.253 6.78

3-3 0.662 0.203 8.20

2.4.1.3 剪切试验指标（标准值）

类别

层号

直接快剪

Ck(KPa) φk(度)

2 32.0 11.1

3-1-1 44.2 12.0

3-1-2 63.6 12.4

3-2 38.5 11.7

3-3 76.9 13.1

2.4.1.4 静力触探指标（平均值）

类别

层号

双桥静力触探

锥头阻力 qc(MPa) 侧阻力 fs（kPa）

1 1.99 61.1

2 1.55 42.5

3-1-1 2.08 92.1

3-1-2 2.46 89.0

3-2 1.55 47.2

3-3 3.17 161.9

2.4.2地基土的承载力特征值

根据土工试验、原位测试成果，结合我院在本场地项目的勘察资料及长期工程实践经验，按《建

筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）；提供各土层承载力特征值如下：

地基岩土承载力特征值（综合建议值）

类别

层号

物理指标 静力触探指标 综合建议值

fk (KPa) fk (KPa) fak (KPa)

1 70 70 70

2 110 100 100

3-1-1 180 190 180

3-1-2 210 200 200

3-2 160 150 150

3-3 230 220 220

注：1、地基土强度特征值主要依据原位测试成果、室内试验成果，结合经验值及野外鉴定提供。
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2、地基承载力特征值使用条件为满足变形和沉降要求。

2.4.3 岩土工程参数评价

根据岩土的物理力学性质指标及变异系数分析，各主要地基土层物理、力学性质指标变异性低

-中等，结合野外原位测试资料对应综合分析，各指标能客观地反映地基土的实际情况，提供的结

果相互映证，基本吻合，成果可靠，可以作为设计依据。

根据原位测试、土层的物理性质并结合经验确定的各土层的地基承载力特征值（fak）可参照“地

基岩土承载力征值（综合建议值）表”，表中 fak未作深、宽等修正。

2.5 地基土层评价

1填土，稍密，局部松散，稍湿～湿，表层 60～80cm 为混凝土地坪及沙石土垫层，下部由黏性

土夹少量碎石子、石灰颗粒等杂质组成，土质不均匀，堆填时间 10 年以上，勘察范围分布稳定，

层厚 0.70～4.80m，工程地质性能差。

2粉质黏土，可塑，局部软塑，部分场地有分布，层厚变化不大，为，揭露层厚 1.90～3.90m，

工程地质性能一般。

3-1-1 粉质黏土，可塑，大部分场地有分布，揭露层厚 1.80～4.20m，工程地质性能稍好。

3-1-2 粉质黏土，可塑，局部硬塑，场地内均有分布，层厚变化不大，为 4.10～6.60m，工程

地质性能良好。

3-2 粉质黏土，可塑，场地内均有分布，层厚变化不大，为 6.10～7.50m，工程地质性能中等。

3-3 粉质黏土，可塑，局部硬塑，场地内均有分布，最大揭露层厚为 7.40m，工程地质性能较

好。

综上所述，该场地局部有较厚填土，浅部工程地质条件较差，下部地质条件良好。

3.场地水文地质条件及水、土腐蚀性评价

3.1 水文地质条件及区域气候特征

镇江临近长江，地处中纬度，属长江中下游季风温湿气候带。气候温和湿，年平均气温 15.5℃，

雨量丰沛，年平均降水量约 1100mm，降雨较多的时期为梅雨和台风期，一般 6月 20 日～7月 20 日

为梅雨期，8～9月为台风期；日照充足，年平均日照时间 2050 小时；无霜期长，年平均 230 天；

常年主导风向东南偏东，春夏秋冬四季分明。

镇江地处长江下游镇扬河段南岸，下距入海口 320km，区域内水系主要为长江水系。长江镇扬

河段为感潮河段，每日涨落二次，涨潮平均延时 3时 25分，落潮平均延时 9小时，最大潮差（枯

水大汛）2 m不足，最小潮差（洪水大汛）0.1 m不足，平均潮差 1 m左右。历史最高洪水位（黄海

高程）6.48 m（1954年 8月 17日），最低枯水位-0.66（1959年 1月 22日），平均洪水位 5.2 m，平

均枯水位 0.08 m；最大流量 92600m3/s，最小流量 6020 m3/s，多年平均流量 29300 m3/s。

3.2 地下水

拟建场地内地下水类型主要为潜水，主要赋存于 1填土、2粉质黏土中，地下水主要受大气降

水的渗透补给，排泄形式以蒸发和地层渗流为主。

3.2.1水位测量

勘察期间，未测得场地初见水位埋深，测得稳定地下水位埋深在自然地面下 2.96～3.23m 之间，

标高在 14.29～15.01m 之间。根据区域水文地质资料，场地地下水动态受气象因素影响明显，地下

水位受季节性影响较大，丰水期地下水位上升，枯水期地下水位下降，雨季时地下水位较高。据调

查近 3～5年内地下水埋深变化范围在 2.00～3.80m 之间。

3.2.2地下水作用的评价

本工程基础埋深约 2.00m，施工时及时排出坑内积水，同时采取适当的挡水措施，阻断周边浅

层地下水流入坑内。

3.3 水、土腐蚀性评价

据《岩土工程勘察规范》（DGJ32/TJ208-2016）第 16.4.7 条规定，拟建场地位于长江中下游地

区，气候湿润、含水层为弱透水层，结合地区经验，确定拟建场地地段环境类型属Ⅰc类，经调查

场地及周围无环境污染源。

3.3.1.地下水腐蚀性评价

根据我院在本场地江苏索普化工股份有限公司ADC技术提升改造项目勘察时所取2组地下水样

的《水质分析报告》，依据《岩土工程勘察规范》DGJ32/TJ208-2016 对地下水腐蚀性作如下的评价：

按环境类型水对混凝土结构的腐蚀性评价

腐 蚀 介 质 环境类型（Ⅰc） 腐蚀等级

水中硫酸盐含量 SO4

2（mg/L） 79.02/82.11（小于 250） 微

水中铵盐含量 NH4

+
（mg/L） 0.00/0.00（小于 800） 微

水中苛性碱含量 OH
-
（mg/L） 0.00/0.00（小于 50000） 微
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按地层渗透性水对混凝土结构的腐蚀性评价

腐 蚀 介 质 B 腐蚀等级

酸型 PH 值 7.10/7.0（大于 5.0） 微

HCO3

-
（mmol/L） 4.81/3.20(大于 1.0) 微

碳酸型侵蚀性 CO2（mg/L） 0.00/0.00/（小于 30） 微

镁离子型 Mg2+（mg/kg） 16.36/22.04（小于 2000） 微

水对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性评价

腐 蚀 介 质 长期浸水 非长期浸水 腐蚀等级

水中 Cl-含量

（mg/L）

54.82/50.35

（小于 10000）

72.95/52.07

（小于 100）
微

据地下水腐蚀性评价表判断，水中 PH 值、侵蚀性 CO2、 HCO3

-对混凝土腐蚀性评价采用十字法，

HCO3

-含量大于 5.0mmol/L，为微腐蚀区；硫酸盐与 Mg2+腐蚀介质并存时，镁离子型Ｂ为微腐蚀，以硫

酸盐结晶微腐蚀为评价结果；硫酸盐与其它腐蚀介质并存，其它腐蚀介质与硫酸盐腐蚀强度相等，混

凝土结构直接临水或位于强透水层中，且 PH 值不小于 4.0，均应以硫酸盐的腐蚀强度微腐蚀为综合评

价结论；故本场区内地下水对混凝土结构具微腐蚀性，对钢筋混凝土结构中钢筋具微腐蚀性。

3.3.2场地土腐蚀性评价

根据我院在本场地江苏索普化工股份有限公司ADC技术提升改造项目勘察时在地下水位以上的

土层中所取采取 2组土样的《易溶盐分析报告》，依据《岩土工程勘察规范》DGJ32/TJ208-2016 对

场地土腐蚀性作如下的评价：

按环境类型土对混凝土结构的腐蚀性评价

腐 蚀 介 质 环境类型（Ⅰc） 腐蚀等级

土中硫酸盐含量 SO4

2-

（mg/kg）
289.60/336.02（小于 375） 微

土中苛性碱含量含量 OH
-

（mg/kg）
0.00/0.00（小于 75000） 微

注：土中铵盐 NH4

+
含量未做试验，根据经验其含量小于 1200 mg/kg，属微腐蚀性

按地层渗透性土对混凝土结构的腐蚀性评价

腐 蚀 介 质 B 腐蚀等级

酸型 PH 值 7.15/6.93（大于 5.0） 微

镁离子型 Mg
2+
（mg/L） 36.66/51.62(小于 2000） 微

土对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性评价

腐 蚀 介 质
地下水位以上的碎石土、砂

土，坚硬、硬塑的黏性土

湿、很湿的粉土、可塑、

软塑、流塑的黏性土
腐蚀等级

土中 Cl-含量

（mg/kg）

113.08/159.15

（小于 400）

113.08/159.15

(小于 250）
微

据场地土腐蚀性评价表判断，硫酸盐与 Mg2+腐蚀介质并存时，镁离子型Ｂ为微腐蚀，以硫酸盐

结晶微腐蚀为评价结果；硫酸盐与其它腐蚀介质并存，其它各项介质与硫酸盐腐蚀强度相等，混凝

土结构直接临水或位于强透水层中，且 PH 值不小于 4.0，均应以硫酸盐的腐蚀强度微腐蚀为综合评

价结论；故本场区内场地土对混凝土结构有微腐蚀性，对钢筋混凝土结构中钢筋有微腐蚀性。

根据水、土检测分析报告结合地方经验判定，场地内土对钢结构具弱腐蚀性。

水和土对建筑材料腐蚀性的防护，应符合现行国家标准《工业建筑防腐蚀设计规范》（GB50046）

的规定。

4. 不良地质作用、特殊性岩土及对工程不利的埋藏物

4.1 不良地质作用

根据本次勘察资料，拟建场地内未发现岩溶、崩塌、滑坡、泥石流、采空区、活动断裂等不良

地质作用和地质灾害。

4.2 对工程不利的埋藏物

根据本次勘察资料，拟建场地内无埋藏的河道、沟浜、墓穴、防空洞等对工程不利的埋藏物。

4.3 特殊性岩土

填土：本次勘察范围内填土层均有分布，层厚 0.70～4.80m，堆填时间 10 年以上，稍密，局部

松散，表层 60～80cm 为混凝土地坪及沙石土垫层，下部由黏性土夹少量碎石子、石灰颗粒等杂质

组成，土质不均匀，强度低，均匀性差，不可直接作为一般建（构）筑物的浅基础持力层。

5.地震效应分析和评价

5.1 场地抗震设防烈度及抗震地段、场地抗震类别、特征周期

按《建筑抗震设计规范》（GB/T 50011－2010）附录 A第 A.0.10 条结合《中国地震动参数区划

图》（GB 18306－2015）表 C.10 规定，镇江京口区象山抗震设防烈度为 7度，设计基本地震加速度

值为 0.15g，属第一组。

本次勘察未进行现场实测波速，结合周边工程资料以及我院在江苏索普化工股份有限公司厂区

内已完工程的波速测试成果，估算拟建场地地基土等效剪切波速如下：
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各土层剪切波速值表

层 号 1 2 3-1-1 3-1-2 3-2 3-3

Vsi(m/s) 105.0 140.0 220 240 190.0 270

土的类型 软弱土 软弱土 中软土 中软土 中软土 中硬土

根据《中国地震动参数区划图》（GB 18306－2015）及《建筑抗震设计规范》（GB/T 50011－2010）

第 4.1.3，表 4.1.6 和表 5.1.4-2 规定，根据本次勘察并结合周边工程资料，拟建场地覆盖层厚度

约为 45.00m。按不利因素考虑，判定建筑场地类别、场地地段类别、设计特征周期值，详见下表。

拟建项目 孔号
估算深度

（m）
Vse（m/s）

场地

类别
特征周期 场地地段

硫酸事业部吊车

基础

6 20 180.5 Ⅱ 0.35s 一般地段

11 20 164.6 Ⅱ 0.35s 不利地段

按不利因素考虑，硫酸事业部吊车基础场地类别为Ⅱ类，场地属对抗震不利地段，设计特征周

期为 0.35s。

5.2 地震液化判别

据本次勘察资料可知，地面下覆盖层厚度范围内无饱和砂土、粉土分布，按《建筑抗震设计规

范》（GB/T 50011－2010）第 4.3 条规定判定拟建场地为不液化场地。

6.场地稳定性和建设适宜性

该区域的基岩上覆盖层厚在 45.0m左右，主要由第四系冲积层组成，自第四纪以来由于断裂活动

微弱，未影响到上部土层，因而本地区属相对稳定地带。土体分布稳定，具有成层分布的特点。场地

内无滑坡、崩塌及地面塌陷等不良地质作用，故场地稳定性好。在采取适当基础型式或地基处理后，

适宜作为本工程建设场地。

7.地基基础分析与评价

7.1 地基基础方案建议

本项目硫化事业部吊车基础拟建物为一履带吊车平台，吊车自重加配重约 200吨，起吊重量约

100吨，结合场地地层分布特征，吊车平台建议将 1层填土挖除，以 3-1-1层粉质黏土局部 2-1层粉

质黏土为持力层，或采用换填垫层法对地基进行处理，以处理后的人工地基为持力层，基础型式可

采用筏板基础。

如采用换填垫层法，应对所换垫层按相关规范规程进行分层夯实，经检测达到设计要求方可进

入下一工序施工。

7.2 地基的稳定性评价

据本次勘察资料可知，拟建场地内无临空面、土洞等不良地质现象，地基稳定。

7.3 地基的均匀性评价

若拟建硫化事业部吊车基础采用天然地基浅基础，以 3-1-1 层粉质黏土局部 2-1 层粉质黏土为

持力层，地基持力层跨越不同地层，工程特性差异显著，持力层底面坡度大于 10%，属不均匀地基。

7.4 预测变形特征

根据拟建项目的结构特点及土层分布特征，其变形特征主要为差异沉降，如采用浅基础或换填

垫层法，考虑浅部地层地质性质一般，均匀性差，建议采用扩大基础面积、加强基础强度及刚度，

可减少过量沉降、差异沉降等问题。

8.结论与建议

8.1 结论

(1)拟建场地未发现不良地质作用和地质灾害，场地稳定，地基稳定。

(2)场地抗震设防烈度为 7度，设计地震动峰值加速度值、场地类别、设计特征周期、场地地

段见 5.地震效应分析和评价，拟建场地为不液化场地。

(3)拟建场地地下水对混凝土结构具微腐蚀性，对钢筋混凝土结构中的钢筋长期浸水时具微腐

蚀性，在干湿交替时具微腐蚀性；场地土对混凝土结构具微腐蚀性，对混凝土结构中钢筋具微腐蚀

性。根据当地经验，场地内土对钢结构具弱腐蚀性。

(4)场地土各岩土层物理力学指标详见 2.4 地基土的物理力学性质。

8.2 建议

(1)拟建硫化事业部吊车基础地基基础方案建议详见第 7节。

(2)基槽开挖后应及时施工，减少持力层暴露时间，并尽量减少人为对持力层土的破坏扰动，

并做好基槽排水工作，可采用明沟加集水坑排除坑内积水即可。

(3)拟建场地上部地层为填土及浅部地层地质性质一般，如采用浅基础或换填垫层法，可采用

扩大基础面积、加强基础强度及刚度，可减少过量沉降、差异沉降等问题。

(4)地基及基槽经有关人员验收合格后方可进行下道工序施工。

(5)本报告未说明之处应按现行有关规范规定的条文执行。

9.说明

(1)各土层 fak值根据野外鉴别、土工试验，并结合经验值和野外鉴定综合分析提供。

(2)各土层岩土参数按《岩土工程勘察规范》（GB50021－2001）、《岩土工程勘察规范》
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（DGJ32/TJ208-2016）有关条文修正及经验选用。

(3)拟建物位置如有移动和尺寸如有改动时，应进行补充勘察，以确保资料的准确性和完整性。

(4)柱状图中的“高程”即“标高”。

(5)基槽开挖时请及时通知我院派人验槽。

(6)采用国家 2000 坐标系，高程系 1985 国家高程基准。
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岩
土
编
号

岩
土
名
称

统
计
项
目

试
样
深
度
(m)

天然
含水
量
ω
(%)

质量
密度
ρ

(g/cm 3)

土
粒
比
重
Gs

天然
孔隙
比

e

饱
和
度
Sr
(%)

液限

ωL

(%)

塑
限
ωp

(%)

液
性
指
数
IL

塑性
指数

IP

直剪 压缩系数 压缩模量 多桥静探

粘聚
力
Cq

(kPa)
(快剪)

内摩
擦角
φq
(度)
(快剪)

α
0.1-0.2
(1/MPa)

Es
0.1-0.2
(MPa)

锥头
阻力

qc
(MPa)

侧
阻
力
fs

(kPa)

1 填土

统计个数 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 213 213

最大值 27.3 1.95 2.72 0.791 95.7 30.5 19.0 0.77 11.9 29.1 13.1 0.350 5.39 25.39 443.8

最小值 25.3 1.93 2.72 0.757 90.9 29.2 17.9 0.63 11.1 25.2 11.2 0.330 5.02 0.00 0.0

平均值 26.5 1.94 2.72 0.776 92.9 29.9 18.5 0.70 11.4 27.2 12.1 0.338 5.26 1.99 61.1

标准差 3.116 75.639

变异系数 1.570 1.238

推荐值 1.99 61.1

修正系数 0.817 0.855

标准值 1.62 52.3

6-1 2.10-2.30 25.3 1.94 2.72 0.757 90.9 29.2 18.1 0.65 11.1 28.3 11.2 0.350 5.02

9-1 2.10-2.30 26.3 1.93 2.72 0.780 91.7 30.5 19.0 0.63 11.5 26.2 13.1 0.330 5.39

10-1 2.10-2.30 27.1 1.93 2.72 0.791 93.2 29.8 17.9 0.77 11.9 25.2 12.3 0.340 5.27

12-1 2.10-2.30 27.3 1.95 2.72 0.776 95.7 30.1 19.0 0.75 11.1 29.1 12.0 0.330 5.38

2 粉质黏土

统计个数 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 23 23

最大值 26.5 1.98 2.72 0.747 97.5 31.2 19.0 0.72 13.2 40.6 13.1 0.330 6.64 1.93 73.8

最小值 25.7 1.97 2.72 0.727 95.8 29.6 17.0 0.56 11.3 30.5 10.6 0.260 5.29 1.05 23.9

平均值 26.1 1.98 2.72 0.735 96.6 30.4 18.4 0.64 12.0 34.6 11.8 0.291 5.99 1.55 42.5

标准差 0.291 0.005 0.000 0.007 0.577 0.519 0.690 0.051 0.639 3.540 0.846 0.026 0.509 0.225 15.717

变异系数 0.011 0.002 0.000 0.010 0.006 0.017 0.037 0.080 0.053 0.102 0.072 0.090 0.085 0.145 0.369

推荐值 26.1 1.98 2.72 0.735 96.6 30.4 18.4 0.64 12.0 34.6 11.8 0.291 5.99 1.55 42.5

修正系数 1.008 0.998 1.000 1.007 1.004 0.987 0.972 1.059 0.961 0.924 0.947 1.066 0.937 0.947 0.865

标准值 26.3 1.97 2.72 0.740 97.1 30.0 17.9 0.68 11.5 32.0 11.1 0.311 5.62 1.47 36.8

6-2 4.10-4.30 26.1 1.97 2.72 0.741 95.8 30.2 17.0 0.69 13.2 31.6 10.9 0.280 6.22

9-2 4.10-4.30 25.7 1.98 2.72 0.727 96.2 31.2 18.8 0.56 12.4 40.6 12.2 0.260 6.64

9-3 5.10-5.30 26.1 1.98 2.72 0.732 96.9 30.5 18.5 0.63 12.0 33.8 13.1 0.280 6.19

9-4 6.10-6.30 26.2 1.98 2.72 0.734 97.1 30.6 19.0 0.62 11.6 35.8 11.6 0.270 6.42

12-2 4.10-4.30 26.4 1.98 2.72 0.736 97.5 29.6 18.3 0.72 11.3 32.6 11.8 0.320 5.43

12-3 5.10-5.30 25.8 1.98 2.72 0.728 96.4 30.1 18.5 0.63 11.6 37.3 10.6 0.300 5.76

12-4 6.10-6.30 26.5 1.97 2.72 0.747 96.5 30.8 19.0 0.64 11.8 30.5 12.2 0.330 5.29

3-1-1 粉质黏土

统计个数 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 233 233

最大值 25.9 2.00 2.72 0.721 97.7 32.6 20.2 0.46 13.2 56.2 13.6 0.250 7.42 2.85 156.4

最小值 23.8 1.99 2.72 0.684 93.7 31.0 18.2 0.34 12.4 39.6 11.5 0.230 6.77 1.44 57.8

平均值 24.5 1.99 2.72 0.701 95.1 32.0 19.2 0.42 12.8 48.4 12.5 0.244 6.97 2.08 92.1

标准差 0.739 0.004 0.000 0.012 1.358 0.602 0.841 0.044 0.355 5.707 0.710 0.008 0.228 0.329 18.240

数据中带*号表示剔除或不参与统计

江苏省岩土工程勘察设计研究院  项目负责人: 校对:
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岩
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密度
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土
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度
Sr
(%)
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ωL

(%)

塑
限
ωp
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液
性
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数
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塑性
指数
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直剪 压缩系数 压缩模量 多桥静探

粘聚
力
Cq

(kPa)
(快剪)
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擦角
φq
(度)
(快剪)

α
0.1-0.2
(1/MPa)
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0.1-0.2
(MPa)

锥头
阻力

qc
(MPa)

侧
阻
力
fs

(kPa)

3-1-1 粉质黏土

变异系数 0.030 0.002 0.000 0.017 0.014 0.019 0.044 0.106 0.028 0.118 0.057 0.032 0.033 0.158 0.198

推荐值 24.5 1.99 2.72 0.701 95.1 32.0 19.2 0.42 12.8 48.4 12.5 0.244 6.97 2.08 92.1

修正系数 1.022 0.999 1.000 1.012 1.011 0.986 0.968 1.078 0.979 0.913 0.958 1.024 0.976 0.982 0.978

标准值 25.0 1.99 2.72 0.709 96.1 31.5 18.6 0.45 12.5 44.2 12.0 0.250 6.80 2.05 90.1

1-1 2.10-2.30 24.3 1.99 2.72 0.699 94.6 32.5 20.1 0.34 12.4 42.6 12.6 0.250 6.80

1-2 4.10-4.30 24.0 1.99 2.72 0.695 93.9 32.2 19.0 0.38 13.2 52.6 13.6 0.240 7.06

3-1 2.10-2.30 23.8 2.00 2.72 0.684 94.7 31.0 18.2 0.44 12.8 48.6 12.5 0.240 7.01

3-2 4.10-4.30 24.8 1.99 2.72 0.706 95.6 32.0 19.0 0.45 13.0 56.2 11.9 0.250 6.82

6-3 6.10-6.30 25.9 1.99 2.72 0.721 97.7 32.6 20.2 0.46 12.4 39.6 11.5 0.250 6.88

10-2 4.10-4.30 24.8 1.99 2.72 0.706 95.6 32.2 19.8 0.40 12.4 48.2 13.1 0.230 7.42

10-3 6.10-6.30 23.9 1.99 2.72 0.694 93.7 31.3 18.2 0.44 13.1 50.8 12.2 0.250 6.77

3-1-2 粉质黏土

统计个数 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 454 454

最大值 24.1 2.02 2.73 0.694 96.3 34.6 20.5 0.39 15.1 78.2 13.6 0.230 8.37 3.64 182.3

最小值 22.0 2.00 2.72 0.655 90.3 31.1 16.5 0.20 12.5 52.8 11.5 0.200 7.27 1.53 37.4

平均值 23.3 2.01 2.72 0.671 94.4 32.6 19.2 0.30 13.4 67.0 12.7 0.216 7.76 2.46 89.0

标准差 0.592 0.007 0.004 0.010 1.595 0.919 0.962 0.047 0.827 7.175 0.610 0.011 0.394 0.412 31.339

变异系数 0.025 0.003 0.002 0.015 0.017 0.028 0.050 0.154 0.062 0.107 0.048 0.051 0.051 0.168 0.352

推荐值 23.3 2.01 2.72 0.671 94.4 32.6 19.2 0.30 13.4 67.0 12.7 0.216 7.76 2.46 89.0

修正系数 1.012 0.998 0.999 1.007 1.008 0.986 0.976 1.074 0.970 0.949 0.977 1.024 0.976 0.987 0.972

标准值 23.5 2.01 2.72 0.676 95.2 32.2 18.7 0.32 13.0 63.6 12.4 0.221 7.57 2.42 86.5

1-3 6.10-6.30 22.6 2.01 2.72 0.659 93.3 32.0 18.7 0.29 13.3 65.3 13.6 0.200 8.30

1-4 8.10-8.30 23.3 2.02 2.72 0.660 96.0 32.8 18.8 0.32 14.0 72.3 12.7 0.210 7.91

1-5 10.10-10.30 23.6 2.01 2.72 0.673 95.4 33.3 19.2 0.31 14.1 68.8 11.8 0.220 7.60

3-3 6.10-6.30 23.5 2.01 2.72 0.671 95.2 33.1 19.2 0.31 13.9 65.3 11.5 0.230 7.27

3-4 8.10-8.30 23.2 2.01 2.73 0.673 94.1 32.5 20.0 0.26 12.5 75.2 13.3 0.200 8.37

3-5 10.10-10.30 23.5 2.00 2.72 0.680 94.1 31.1 18.6 0.39 12.5 58.3 12.4 0.220 7.64

6-4 8.10-8.30 24.0 2.01 2.72 0.678 96.3 32.6 19.7 0.33 12.9 52.8 12.6 0.220 7.63

6-5 10.10-10.30 24.1 2.00 2.73 0.694 94.8 34.6 20.1 0.28 14.5 73.1 13.0 0.210 8.07

9-6 8.10-8.30 23.6 2.01 2.72 0.673 95.4 32.8 19.4 0.31 13.4 62.3 12.3 0.230 7.27

9-7 10.10-10.30 22.0 2.00 2.73 0.665 90.3 31.6 16.5 0.36 15.1 59.6 13.4 0.220 7.57

10-4 8.10-8.30 22.6 2.01 2.72 0.659 93.3 32.0 19.5 0.25 12.5 73.6 13.2 0.210 7.90

10-5 10.10-10.30 23.0 2.00 2.72 0.673 93.0 33.3 20.5 0.20 12.8 78.2 12.8 0.200 8.36

12-5 8.10-8.30 23.8 2.01 2.72 0.675 95.9 33.3 19.8 0.30 13.5 68.3 13.1 0.230 7.28

12-6 10.10-10.30 22.9 2.02 2.72 0.655 95.1 31.5 18.9 0.32 12.6 65.3 12.3 0.220 7.52

数据中带*号表示剔除或不参与统计

江苏省岩土工程勘察设计研究院        项目负责人: 校对:
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擦角
φq
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0.1-0.2
(MPa)

锥头
阻力

qc
(MPa)

侧
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力
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(kPa)

3-2 粉质黏土

统计个数 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 547 547

最大值 27.2 1.99 2.73 0.745 99.7 32.6 19.3 0.69 13.6 46.2 12.8 0.280 7.35 3.08 153.7

最小值 23.2 1.98 2.72 0.684 92.3 29.4 17.0 0.40 11.6 34.8 11.3 0.230 6.17 0.85 17.9

平均值 25.3 1.99 2.72 0.715 96.3 30.9 18.4 0.56 12.5 40.4 11.9 0.253 6.78 1.55 47.2

标准差 1.192 0.004 0.003 0.016 2.561 0.980 0.820 0.080 0.594 4.011 0.449 0.012 0.286 0.352 22.490

变异系数 0.047 0.002 0.001 0.022 0.027 0.032 0.045 0.144 0.048 0.099 0.038 0.046 0.042 0.227 0.477

推荐值 25.3 1.99 2.72 0.715 96.3 30.9 18.4 0.56 12.5 40.4 11.9 0.253 6.78 1.55 47.2

修正系数 1.022 0.999 1.000 1.010 1.012 0.985 0.979 1.066 0.978 0.954 0.983 1.021 0.981 0.983 0.965

标准值 25.9 1.99 2.72 0.722 97.5 30.4 18.0 0.59 12.2 38.5 11.7 0.259 6.65 1.53 45.6

1-6 12.10-12.30 25.6 1.99 2.72 0.717 97.2 31.2 18.3 0.57 12.9 34.9 11.6 0.260 6.60

1-7 15.10-15.30 26.0 1.99 2.72 0.722 97.9 32.6 19.0 0.51 13.6 41.7 12.1 0.250 6.89

3-6 12.10-12.30 23.8 1.98 2.72 0.701 92.4 29.4 17.0 0.55 12.4 41.3 11.6 0.260 6.54

3-7 15.10-15.30 26.3 1.99 2.72 0.726 98.5 31.6 19.3 0.57 12.3 45.1 12.8 0.250 6.91

6-6 12.10-12.30 23.7 1.99 2.72 0.691 93.3 30.1 18.3 0.46 11.8 45.3 11.6 0.230 7.35

6-7 15.10-15.30 27.2 1.99 2.73 0.745 99.7 32.2 18.6 0.63 13.6 36.3 12.1 0.260 6.71

6-8 18.10-18.30 26.3 1.99 2.72 0.726 98.5 29.9 18.3 0.69 11.6 34.8 11.3 0.250 6.91

9-8 12.10-12.30 24.1 1.98 2.72 0.705 93.0 29.5 17.0 0.57 12.5 36.8 11.6 0.260 6.56

9-9 15.10-15.30 24.9 1.98 2.72 0.716 94.6 31.7 19.2 0.46 12.5 46.2 12.2 0.250 6.86

9-10 18.10-18.30 23.2 1.99 2.72 0.684 92.3 30.8 18.1 0.40 12.7 39.3 11.3 0.240 7.02

10-6 12.10-12.30 25.0 1.99 2.72 0.709 96.0 31.2 19.0 0.49 12.2 44.6 11.8 0.240 7.12

10-7 15.10-15.30 26.1 1.99 2.72 0.724 98.1 31.5 19.3 0.56 12.2 42.1 12.3 0.250 6.89

10-8 18.10-18.30 26.3 1.99 2.72 0.726 98.5 30.9 19.0 0.61 11.9 36.8 12.0 0.260 6.64

12-7 12.10-12.30 24.9 1.99 2.72 0.707 95.8 29.8 17.0 0.62 12.8 43.1 12.6 0.260 6.57

12-8 15.10-15.30 26.3 1.99 2.72 0.726 98.5 30.5 18.6 0.65 11.9 37.3 11.6 0.280 6.17

3-3 粉质黏土

统计个数 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 180 180

最大值 23.7 2.03 2.73 0.674 98.1 35.1 21.0 0.33 14.1 85.3 14.2 0.220 9.23 4.30 236.3

最小值 21.6 2.01 2.72 0.646 91.0 30.9 18.2 0.13 12.0 72.8 12.4 0.180 7.60 2.26 90.8

平均值 23.0 2.01 2.72 0.662 94.5 32.8 19.7 0.25 13.0 79.7 13.5 0.203 8.20 3.17 161.9

标准差 0.687 0.007 0.004 0.009 1.972 1.191 0.961 0.068 0.601 4.500 0.588 0.012 0.484 0.456 26.365

变异系数 0.030 0.004 0.002 0.013 0.021 0.036 0.049 0.275 0.046 0.056 0.044 0.060 0.059 0.144 0.163

推荐值 23.0 2.01 2.72 0.662 94.5 32.8 19.7 0.25 13.0 79.7 13.5 0.203 8.20 3.17 161.9

修正系数 1.019 0.998 0.999 1.008 1.013 0.977 0.970 1.172 0.971 0.965 0.973 1.038 0.963 0.982 0.979

标准值 23.4 2.01 2.72 0.667 95.7 32.0 19.1 0.29 12.6 76.9 13.1 0.211 7.90 3.12 158.5

1-8 18.10-18.30 23.7 2.03 2.72 0.657 98.1 33.8 20.8 0.22 13.0 77.3 12.4 0.200 8.29

数据中带*号表示剔除或不参与统计

江苏省岩土工程勘察设计研究院        项目负责人: 校对:
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3-3 粉质黏土

1-9 21.10-21.30 22.9 2.02 2.73 0.661 94.6 35.1 21.0 0.13 14.1 85.3 13.5 0.180 9.23

3-8 18.10-18.30 22.6 2.01 2.72 0.659 93.3 32.6 20.6 0.17 12.0 85.2 14.2 0.200 8.30

6-9 21.10-21.30 23.5 2.01 2.72 0.671 95.2 32.0 19.5 0.32 12.5 72.8 13.6 0.220 7.60

6-10 23.10-23.30 21.6 2.01 2.72 0.646 91.0 30.9 18.2 0.27 12.7 81.5 13.9 0.200 8.23

9-11 20.10-20.30 23.4 2.01 2.72 0.670 95.0 32.5 19.6 0.29 12.9 76.9 13.6 0.210 7.95

10-9 21.10-21.30 22.9 2.02 2.73 0.661 94.6 33.2 20.0 0.22 13.2 83.1 13.8 0.200 8.31

10-10 23.10-23.30 23.7 2.01 2.72 0.674 95.7 32.6 19.4 0.33 13.2 74.8 12.6 0.220 7.61

12-9 18.10-18.30 22.5 2.01 2.72 0.658 93.0 32.1 18.6 0.29 13.5 80.3 13.5 0.200 8.29

数据中带*号表示剔除或不参与统计

江苏省岩土工程勘察设计研究院        项目负责人: 校对:
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序号

勘探
点
编
号

勘探
点
类
型

钻探
深度

(m)

地面
高程

(m)

坐标 静探 取样个数 地下稳定水位

备 注
X

(m)

Y

(m)

双桥
静探
深度
(m)

原
状
样

埋
深

(m)

高
程

(m)

1 1 取土试样钻孔 24.00 17.52 457533.561 3561526.972 9 3.23 14.29

2 2 静力触探试验孔 25.00 17.51 457537.892 3561526.315 25.00

3 3 取土试样钻孔 20.00 17.76 457536.650 3561512.839 8 3.12 14.64

4 4 静力触探试验孔 20.00 17.76 457530.673 3561504.150 20.00

5 5 静力触探试验孔 20.00 17.77 457533.415 3561491.267 20.00

6 6 取土试样钻孔 25.00 17.68 457527.519 3561481.597 10 2.96 14.72

7 7 静力触探试验孔 20.00 17.72 457494.430 3561472.167 20.00

8 8 静力触探试验孔 20.00 17.65 457512.884 3561469.674 20.00

9 9 取土试样钻孔 22.00 17.53 457530.877 3561466.889 10 3.08 14.45

10 10 取土试样钻孔 25.00 17.99 457494.115 3561450.368 10 2.98 15.01

11 11 静力触探试验孔 20.00 17.83 457511.432 3561449.108 20.00

12 12 取土试样钻孔 20.00 17.71 457530.107 3561447.899 9 3.03 14.68

13 13 静力触探试验孔 20.00 17.45 457552.864 3561463.940 20.00

14 14 静力触探试验孔 20.00 17.57 457551.430 3561445.770 20.00

301.00 165.00 56
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江苏省岩土工程勘察设计研究院  项目负责人: 校对:



地层统计表

工程编号: 2024126 工程名称: 硫化事业部吊车基础 1/1页

地层

编号

岩土

名称

项

次

层
厚
(m)

层顶
高程
(m)

层底
高程
(m)

层顶
深度
(m)

层底
深度
(m)

备 注

1 填土

统计个数 14 14 14 14 14

最大值 4.80 17.99 16.82 0.00 4.80

最小值 0.70 17.45 13.03 0.00 0.70

平均值 2.67 17.68 15.00 0.00 2.67

2 粉质黏土

统计个数 4 4 4 4 4

最大值 3.90 15.08 13.18 4.80 7.10

最小值 1.90 13.03 10.63 2.60 4.50

平均值 2.75 14.06 11.31 3.63 6.38

3-1-1 粉质黏土

统计个数 11 11 11 11 11

最大值 4.20 16.82 13.11 4.50 8.10

最小值 1.80 13.07 9.47 0.70 4.40

平均值 3.15 15.18 12.03 2.49 5.64

3-1-2 粉质黏土

统计个数 14 14 14 14 14

最大值 6.60 13.11 6.86 8.10 12.20

最小值 4.10 9.47 5.37 4.40 10.80

平均值 5.56 11.75 6.18 5.93 11.49

3-2 粉质黏土

统计个数 14 14 14 14 14

最大值 7.50 6.86 0.16 12.20 19.20

最小值 6.10 5.37 -1.57 10.80 17.50

平均值 6.81 6.18 -0.63 11.49 18.31

3-3 粉质黏土

统计个数 14 14 14 14 14

最大值 7.40 0.16 -2.17 19.20 25.00

最小值 0.80 -1.57 -7.49 17.50 20.00

平均值 3.19 -0.63 -3.83 18.31 21.50

数据中带*号表示剔除或不参与统计

江苏省岩土工程勘察设计研究院  项目负责人: 校对:
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